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(57) Die Erfindung betriftt die Gasbeladung der flussigen 
Rohstof f kOi'.roonGntGTi fiir Piastschnurii- Werkstof f e . Ziel ist, ein 
Dosisren und Un terrnxGchen von Gas in besserer Qualitat zu o-rrsichaii, 
Autgabe ist, einer strohienden Rohstof f komponentc sine konstante 
Menge Gas - auch bei zeitlich unterschic-dlichsr Strornungsdauer — 
xuzufuhren. £in Kegelsitz, der sich ira Gehause der Mischkaianier 
betindet, besitzt eine inncre und eino cixinere Ringnut, die durch 
mehrere Verbindungsbohrungan miteinander verbunden sind. Sar uuBeren 
Ringnut ftihrt ein Gaskanal. Im Kcgelsitz befindot sich ein axial 
zu betatigcnder Kegel, cier in , , Anf « Stellung * • an die im Gehause der 
KoiTinonenten3.eitung angcordnete Uubbegrenzung anschlcigt und daboi 
gleichzeitig das Abspsrrventil in der Koinponentenriicklauf Icitung 
geschlossen v/.i.rd. Die Komponente gelangt dann uber einen Ringspalt 
zwischen Kegel und Kegelsitz in die I'lischkaTr.iTier , reiBt boim . 
Durchstroincn des Rinri G]:)altes das Gas mit ' und vcrmiocht sich mit diofiein, 
Di(! AnwenduHM i.st moclich, ',vo.nn C^st^ dorJ.crt und fcin vcx'tcilt in 
firi'jsige f:efUon gcrri.i "f.;h t: vreidon . :-ol 1, iiu>bci;on<*is'!re bei der Herstellung 
vou Plai:; t:r:;chj:urii-V^7crkr;tof f en . - - rig. 2 - 
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(5 4) Vorr ichtung zuiXi DosicE:L"on und UntarmiscliGn von Gas en in 
stroiriGndGn Medien 


(57) Die Erfindung betriftt die Gasbeladung der flussigen 
Uolisir-of f kofiiyoncntGn fiir Plastscbaum-^verkstof f e . Siel ist., ein 
Dosisren und Un terir.iEchen von Gos in besssrer Qualitat zu nrrsichon. 
Aul:g'3.bo ist, einer strohendcn l^ohstof f komponento s-ine konstante 
Menge Gas — auch bei zeitlich unterschichdlichar Str6raungsda.ua r — 
xu%ufuhren. Ein Kegelsitz, der sich im Gehause der Mischkaiamer 
betindet, besitzt eine inner e und eine iluOere Ringnut, die durch 
rriehrere Verbindungsbohr ungen niteinander verbunden sind, Sur iiuBcren 
Ringnut fuhrt ein ' Gaskanal. Kcgelsitz befindet sich ein axial 
zu betatigender Kegel, cier in , , Auf - Stel lung • • an die im Gehause der 
KoiTinonentenleitung angeordnetc Hubbegrenzung anschJ.ctgt und dabei 
gleichzeitig das /vbspsrrven til in der Koniponentenrucklauflcitung 
geschlossen v/ird. Die Komponente gelangt dann fiber einen Ringspalt 
zwischen Kegel, und Kcgelsitz in die I^ischkarr.rr.er , reiBt bcim 
Durchstromon des Ringipaltes das Gas mit und vermischt sich mit diesein, 
Die Anwendung ist mocrlich, -.vonn Gas dor.iert iind fcin vcrtcilt in 
flussige Nedi.:-*n gcm.incrht vrerdoii . soil , insbesondere bei der Herstellung 
von Plastschc:uni»Wcrkr,tof f en , - Fig. 2 - 
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Ifach AbGchluS eines r.eltlich e-inste-llbaren Mischvorganges 


i-iick zvjn Vorratsbehaltex^ geleitet \verden<, . 

Eine bewahrte Llethode zvia Untexmischen des Gases ist ^ im 
Vorratsbehalter einer Rohstof fkomponente , vorzugsweiee der 
Polyolkomponente, mit Hilfe von mechaiiischen Ruhrwerken 

35 imterschiedlichster konstruktiver Gestaltung das Gas imter 
die Flussigkeit 2u mischen vjad zu verteilen^ Diese ?Aethode 
ergibt eine gute Qualitat des ' Plastv/erkotof f es« Von ITach- 
teil ist jedoch, daB die mechanischen Ruhr^.verke vor Inbe- 
triebna.bme der Schaunnias chine betrieben v/erden miissen, imd 

40 awar ca» 1/2 Stunde, urn den erf orderlichen Gasbeladungs- 
grad zu erzielen. 

Infolge der Xompressibilitat der Gasblaschen in der fius- 
sigen Rohstof fkornponen-fcs gibt es negative Ausv/irkungen auf ■ 
den Botrieb der Dosierpujnpeo Unterschiedliche GasbeladmigB-- 
45 grade ergeben bei gleicher Pmipeneinstellung unterschied- 
liche Ftirderiusngen und dejuit Dosierf ehler* 

Von entscheidendem ITachteil ist fem.er, dafi bei dieser Gas- 
be ladung sine th ode Druckbehalter als Komponentenvorrat sbehal- 
ter angewandt v/erden miisseno Bei drucklosen Behalterp. v/ird 
50 u» Uo der erforderliche Gasbeladungsgrad nicht erreicht 

Oder die untergeschlagenen Gasblaschen entweichenj was wah- 
rend einer Arbeit aperiode der Schaujnmas chine zu imterschied- 
lichein Gasbeladungsgrad und daanit uner\Tanscht zu unter- 
cchiedlicher Plastwerkstoff qualitat Tuhren muB* 

55 Aus vorgenannten Griinden hat sich die Gasbeladung der Roh- 
stoffkomponenten 'im Vorratsbehalter mittels mechanischem 
Ruhrv.-erk nur bei Hochdruclanaschinen mit Gegenstroniinjek- 
tionsmischung bewalirt, da Hochdruckmaschinen maschinentech- 
nisch bedingt druckbeauf schlagte Vorratsbehalter benbtigen* 

60 Bei Niederdruclanaschinen mit Ruhi^-verksmischiong werden dage- 
gen allgemsin bevbrziagt durcklose Komponentenvorratabehal- 
ter aiigewandt* Es gibt nun mehrere Maschinenhersteller , die 
das Gas zur Gasbeladung der Rchstcf f koinponenten in einer 


30 


v/ird auf PLezirkulationsbotrieb umgeat ellt $ in dem die Kom 
pono:nten iiber Dreiv/egeorgane vcn der Mischeinrichtuiig au- 
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;'-!r.veiidi!r.gssebie-fc der Erfir.aung: 

Dio Erf.l.ndang betrifft eine Vorrichf.vnc zujn Dosieren ujid 
U.nter;;P.sciian von Gasen in strbraenden Medis.n. Sie ist an- 
vvendbar bei der Kerstellujig von Plastschaum-Werkstof f en 
fius reDlctionsfahiaon flUsslsen Hohstof f komponenten, vor- 
2uss'.votae siur Haratellung von Polyurethanen. 
3ie rolyujf-ethanDcbauin-Hei-stellung erfolgt, indem zvvei oder 
Kehr fluasige Hoh-toj-f kompciienten exakt dosiert und j.r;nig 
vermisch-k.^varden. Bei violcn Rez&pturen ist ea vorteil- 
hai-t, boi einiesn socar unerlSBlich, e.lner flUssigen Poly- 
u.r-et.hankO/aponente Gas suzufuhren,; 

Atit Hilfo dsr erx-indiuisogcjnilBen VorrichtLins '.vird die do- 
siertG Zufuhruns und Untermisciatmg von Gas erreicht, da- 
init dieaea als KelinbildnGr die SchaurablldunsGi-eaktion po- 
sit iv beeinf IxiBt. 

Charakteristik doi- bekannten technischen Losungen: 

Sur Heratei lung von Pplyurethanschauj.-y/erkstof f en werden 
sowohl PUif-Niederdruck-, als auch PUri-Hochd.i-uclanaschinen 
vervvendet. Nach Jedera Verarbeitungsverfahi-en EtrSnt jede 
Eohstoffkomponento getrennt in separaten I&-oislaufen vo:n 
Vorratsbehalfcer suj- Dooierpumpe und v/eiter in die Misch- 
einrichtung, in der die einzelnen fluasigen RohstoffkoE- 
ponenten zu eineiu rGaktionaf ahigen Gemiach innig ge.mischt 
v/grden. 



^:cp?^ra-t;en hc.'2.tv.nc: direk'c ;%ar Mi3c}ioiiu:':ic;htnric^r xuhren unci 
G5 iTi die Iv-lsciikriniirifrir' {ilnlei tan. In oev alle siii ScbauinbiXdmigs- 
proi-^el:; bct?it i/rte;! Rolistoia:'ico"tponerj-Ui;ii iirriig ^amischt Y;er- 
c;.Mc Diej;:c Ausfuhv-uiis i^^'i' ii^- '^^r OS 1 504 247 be- . 

Gchriob3n« Daboi sich d^r Kachtoxl, dafl sich aiii An- 

i'ang und Uncle oiDo^ Mi Gc3ivor //ranges dcr Gaabeladungsgracl 
70 f::y-beV>licb abwelchexid einstellt o Am fertigsn Plastcchaum- 
V;erksto.f:i: raachtsich cias du.rch partielle Farb- und Quali- 
tatsuntcrschiede beiriGrkbarc Das ist darauf zurucicsu-f ubren , 
dali in die zunach&t ieere MischkaiTiiiiei'? Bchlagartig alle Roh« 
stofficcii-ipciienten einschlieililich dec Gases eingeieitet v/eT-' 
75 deno Bis zur. vollstandigen Pullung der Mischkamaier isl; kein 
Wider'staud an der Gaseintrittsbf fnmig vorhanden, es gibt 
e in en Ga rubers chuB c 

i-3ach der vcllstandici-en Fullung let die sugefuhrte Gasmenge 
vorv/iegend abhangig vom Vordruck dea Gases in der Zuleitimg 
80 und vom Driick sov/ie von der Viskositat des Kcmpcnentenge™ 
minches in der Mischkaiamer r 

Alle GrciBen unterliegen erf ahrungsgcriaiB Schwankmigeno Am 
Bnde eines zeitlich begreiisten Mischvorganges leert sich 
die MicchkaiiTmers und das einstromende Gas hai; einen gerin- 
85 gan Widerctand su uberr^vinden, d« hocs ist geset^jna/Sig 
wiedor mit eiiiem Gasuberschu.B au rochnenc 

Beiden bekannten Methoden^ den Rohstoffkomponenten Gas zu- 
z-afuhren \md untersiimischen, ist der JTachteil gemeinsGBi, 
da).i die Gasxnenge imd dajait der Gasbeladimgsgrad schwcr 
90 raeB- und steuerbar ist* Die Polge davon ist ein in weiten 
Grenaen schij-zankender Gasbeladungsgrad und dainit eine 
schwankende Qualitat des Plastwerkstof f es» 

Ziel der Erf incbjQig : 

Ziel der Erfindung ist es, eine einfache, betriebssichere 
95 und leicht hersustollende Vorrichtung zum Dosisren und 

Untermischen von Cas in poriodisch strbmende flussige Roh- 
stoffkomponentcn zu entv/iokeln, v/elche eine gleiclrimaBige 
RiengeniTiaBige Beauf schlagung der Koraponenten mit Gas gewahr- 
lc:if3tet, um eine gute SciiavuTiqualitclt zu erroichen* 
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100 Darlegimg des VVosexiG dor lilrrinduns; 

Auf'A^abe der erf iviclungsgeiaaBen Vorrichtun^f^ ist es, exaerr. 
stromsndon Mediiy-a wahrend eiJies aeitlich beci^enzten Stro- 
liiungsvorgariges eine docierte Menge Gas zuzul'Uhrcn iind im- 
terzumischen, wobei auch bei seitlich miterBcbaedlicihcr 
105 Stromunssdauer ujid schlagartigeni Besimi bzv/o schlagarti- 
ger Beendigung -des Sti-^bniungsvorgan^es gewahrleistet sein 
muB, daB die Gasinengo praktisch konstant ist. 

Erf indvingsgemalS v/ird dies dadurch er-reicht, indem Abnperr- 
organj Regeleinricbttmg zim Steusrii der FlUssigkeitsmenge 

110 und Gaszufubrujig in einer Vorrichtung komb'iniert sindo 

■Im Leerlauf der Schauiamas chine stroinen die Rohstof fkompo- 
nenten durch getrennte Rezirkulationskreislauf So ein 
Rezirkulati-onskreislauf besteht aus Vorratsbehalter , Do- 
Gierpiijnpe lait veranderlichem Porderstrora ^ Vorlauf leitur.g 

115 zur Mischkammer und Rucklauf leitung mit Absperr-ventil* 
Bie Anzahl der getrennten Rezirkiilat ionskreislauf e ist 
gleicii der Anzahl der an der Scliaumherstellung beteilig- 
ten flussigen Rohstof fkomponenten<, Dabei kann die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung in jedem Kreislauf eingebaut sein* 

120 Yorsug£3weise ist die erf indungsgematie Vorrichtung im Re- 
zirkulationskreislauf der Polyol-Korcponente angeordnetc 
Die Yorrichtimg, die an der Hischeinrichtung angeordnet 
ist, besteht aus einem Kegelsitz, der eine auBere und eine 
innere Ringnut besitzta AuI3ere und innere Ringnut sind 

125 durch mehrere radiale Verb in dungs boh rung en, die einen 

Durchmesner von vorsugsv/eise 1 bis 1,5 mm besitzen, mit- 
einander verbundeno Zu der auBeren Ringnut fuhrt durch die 
Gehausewandung der IvXischkammer ein Gaskanal, der mit einer 
Gasleitung verbunden ist, in der ein FluSmesser und eine 

130 bekannte Regeleinrichtung und ein Absperrvontil angeordnet 
sinde Das Kegelventil besteht aus dem Kegelsitz und einem 
axial beweglichen Kegel « Der axial zxi betatigende Kegel 
mit Betatigimgsbolzen wird in seinem axialen Hub durch eine 
in der Gehauaev/andung der Komponentenieitung angeordnete 

135 Hubbegrenzxing eingestellt* Aus der jeweiXigen Stellung der 
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Hubbon;rensuii;:;; ergibt i^ich die Cvoite dec Rxj 
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schen Ke^relnltz una Ker?;o j. . .^cbfxneten Zustcind des Kegel- 

In dcr Steilur-g Re^^irkulation be^indet i^ich der Kegel fest 
im KoKelsit7.<. Zv/isehoj) Kegel uiid Keseisios bestelit keiii 
Ringspalt v.nd BO^ait It^t die ZuiUhr der Komponenten sur 
Iv5i.Gch:'ai7n"ier verschlossen, und die se . str omen durch die Ruck" 
lai5.fleltuns .-uriick s-ura Vcr-ratobehalter « Gleichaeiti^ dich- 
tet der ICegel such die innere Ringnut im Kegelsits ab uiid 
daruit auch die Gasz-ufuhr vom Gaska.nal« 

V/ird das Kegelventil geoffnety bewegt sich der Kegel in 
axialer Richtung zurLick bis en die Hubbegrenzung ixiid gleich- 
aeitig vvird das Absperrventil in der Rucklauf leitujia; S<5'- 
schlossen*. Im gebffneten Zustaud des Kegelventils besteht 
zv/iBchsn Kegel vjid Kegelsita ein Ringspalt, durch den die 
Komponenten in die Miricbkamrxiex^ gelangeno AuBerdem j.st durch 
diescn Ringf^palt auch die Gassufuhr an der inneren Ringnut 
und somlt der Gaskanal geoffiiet-. Infolge der Zuordnimg von 
Ringnut sum Ringspalt entsteht eine In jektor^^virkung, imd 
das Ga3 wird mlt der Fllissigkei-l; mitgerissen. Durch die 
synchrone Offnung der Rohstoi'x- uJid Gassivtfuhx' kann mit Be* 
ginn des Mischvorganges die uber PluBrnecser und Regelein- 
richtung genau e ingest elite Menge Gas mit zugefiihrt v/erden* 
Wahrend des gesamten Schaumpro^iesses bestehen konstante 
Druckverhaltnisse fux- Pliissigkeit ujad Gaso 

Kach AbschluIB des Schat-invorganges v/ird das Kegelventil ge- 
schloGsen, indera der Kegel fest in den Kegelsit?. geschobon 
wird und sich dadurch der Ringspalt fur die Koinponenten- 
und auch Gaszufuhr schlieBt- Synchron dazu wird das Absperr- 
ventil in der Rucklaux leitung gebxfnet und die Komponente 
kann zviruck in den Vorratsbehalter flieJ3en» 
Damit v/ird ein dichtes Schlie/ien des Kegelventils erreicht 
\md die Zufuhr der Komponenten und des Gases v/ird schlag- 
artig und Eiynchi-on unterbrocheno 

Aus f uhrung sb ei sp ie 1 : 

In den 2 ug eh origan Zoichnungen ist ein Ausfulirungabeiop j.el 
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in s t ?: cm end e Med i en d 3.Tp; estellto 

Figo 1 - Vereinfachtes Ihmlcticnsnichenia einer Pra-^3chaui?jria" 
'^5 schine- rait Sinordnim^ der erf indm^gsgernaiSen Vor- 

richtuxigr 

l^'ig* 2 - Langssciinitt durch die erf indmigsseL^afie Vorrich- 
txiTip;; Kegel geschlossen; Stellung Rezirlculation ; 
Gaszuf-alir abseschlossen (unterbrcchen) ; 

80 Pig« 3 - LangsscJiiiitt durch -die erfindmigsgeniafie Vorrich- 
tung; Kegel gebffnet; Gaszufxihr in Betrieb; 
Pigo 4 - Schnitt A - A diirch Fig* 3« 

Im Rezirkulationskreislauf einer Hohstof f komponente , der 
BUS Vorratsbehalter 1, Dosierpumpa 2, Vorla^^f lei tung 3 zur 
85 MxGcheinarichtung 5 und Rucklauf lei tung 6 mit Absperrventil 
7, besteht, ist an der Mischeinrichtung 5 vor der Hischkam- 
mer 21 die erf indungsgemaBe Vorrichtung 4 angeordnetc 
Die erfindungsgemaBe Vorrichtung 4 besteht aus einem axia]. 
zu betatigenden Kegel 8 rait Betatigungsbolzen 13 und einem 
festen Kegelsita 9* Im festen Kegelsitz S sind eine auBero 
Ringnut 10, eine innere Ringnut 12 und Verbindungsbohrungen 
11 angeordnet, Der axiale Hub des Kegels 8 v/ird dvocoh die 
einstellbare Hubbegrenzung 14 bestimmt, die im Gehause der 
Koraponentenleitung 22 angeordnet ist. Die auBere Ringnut 10 
95 hat Verbindung zu dem in der Gehausewandv:ng der Mischein- 
richtung 5 angeordneten Gaskanal 15, der wiederum an die Gas 
leitung 16 angeschlossen isto 2v/iechen der nicht dargestell- 
ten Gasversorgungseinrichtimg (Druckluf tkessel , Gasflasche) 
und der Gasleitxmg 16 befinden sich ein Absperrorgan IS, 
00 eine Menge nr e gele tor ich tung 18 und ein FluSmesser 17* 

Aus dem Behalter 1 v/ird von der Dosierpxjmpe 2 die flusaige 
Rohstoffkomponente angesaugt und durch die Vorlauf leitung 3 
sur erfindungsgemaBen Vorrichtung 4 in die Mischkaimner 21 
der Mischeinrichtung 5 gefbrdert. Das Pbrdervolumen der Do^ 
35 sierpumpen 2 ist stufenlog einstellbar. IXirch die Elnstel- 
lun^5 des Ford ervoluin ens der Pumpe 2 werden 3ov/ohl die Aus- 
tragsmenge pro Zeiteinbeit als auch das stbchiometrische 
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Yerlialtjiis de:c einsoln.eri an der- SchaLuriblldurig3rGa,kt ion be- 

210 i3ci:i Kei::el 6 iu der- e rfl ndiu^r-: 8 gernaB en konibinie:c-te:a Vorrlch- 
tuv-r;: 4 c^v:):vii:> 2 stronit die flusnige Rohstof rkoinponente 

durch die lalcklsuf isitun,3; 6 und d-as geoffneto Absperx'ven-- 
til 7 K 11 li c }>: in d. o p. V o r r a t r^i b eha 1 1 e r 'j « V/ah re ii d der Res i p - 
kulationsphasG kann keine flussige Kohstof ikornponente in 

2113 die jviischksii-ner 21 dor Miseboiiiricbtun^: 5 stroineno Ebenso 
ist diG GaszuxLihr 2.-ar L-Ii scbk amine r 21 an der inneren Ring- 
nut 12 iin fosten Ke,{:;elsit2 9 unterbrochen^. 

Soli eine bestiL'-iTjite Sc.hanjnotof fmenge hergeste?.lt v/erden, 
off net dor Kegel 8 geuialS Figc 3 lii^d das Ventil 7 in der 

220 Rucklauf leitung G schlieJBt 'gleichzeitig imd schlagartig^ 

S.ynchron 'ox.fnen bz-Vo schlie^en ebenfalls die Ventile in den 
Leitungen dor andaren flussigen Rohstof fkomp on en ten o Mit 
de>ji 0±"fnen des Kegols 8 wird auch gleichzeitig die innere 
Ringnut 12 gebffnet und das Gas strbmt in den Ringspalt 20 <, 

225 Hit Hilfe der einstellbaren liubbegrenaung 14 kann der Ring- 
spalt 20 eingestellt werden^ und damit ist es auch inbglich-, 
in bestiruriton CxroxiZGji Bruckverlust und Strbmungsgeschwin- 
digkeit iin Ringspalt 20 zu regulieron^ 

Infclge der Zuordnung der-inneren Ringnut 12 zvovi Ringspalt 
230 20 entsteht Injektorv^irkung , so dai3 das Gas von der in der^ 
Hiscbka.rnrner 21 strbmenden Kornponente mitgerissen wird^ Lie 
Gasinenge, die in Abhangigkeit voia Schaumsystem verschieden 
sGln kara^, wird nach Of fnen des Ventiles 19 derart an der 
Mcngenregeleinrichtung 18 einreguliert , daB ein Schaujnstoff 
235 ge^viinschter bsw* geforderter Sigenscliaft entsteht* Die 

strbmende. Gasmenge selbst v/ird aia PluBmesser 17 abgelesen* 
Dajnit ist es mbglichj einei' bestimmten, mitt els Dosierpuin- 
pe 2 einregulierten, strbmenden fllissigen Rohstof fkomponen- 
teninenge eine bestiiiunte Ganrnengo zuzuordnen* Da der Kegel 8 
240 sov/ohl die FiUssigkeit als auch das Gas gleichzeitig ab- 
spcrrt , ist gesichert, daB unabhangig vom Arbeitsrhythmus 
lavl von der Dauer eines Misciivorganges Plussigkeit und Gas 
3jn abgestiinir.ten ivo(\ vcrgemiRchten Zustand in die * Micchkam- 
rnc-r 21 der Misc.Ufjii:richturig 5 eintreten-* 
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Erf indungtjanspruch 

Vorrichtuiig zum Dosieren und Untermischen vcn Gasen in 
strbraenden Medieris voraugsweise sur Herstellujig von PUR- 
Schaumstoffen, bei der die einzelnen Komponentsn in ge- 
5 trennten Rezirkulat j.ohskreislauf en der Llischkammer zuge- 
flihrt warden, gekennseichnet dadurch^ daB im J'lussigkeits- 
Gas-Strom mimittelbar vor der Tvlischeinrichtujig eine kombi- 
nierte Vorrichtiing (4) angeordnet ist , die aus einem axial 
zu betatigenden Kegel (8) mit Betatigungsbolzen (13) be- 

10 steht, der in "Auf-Stelliong" an eine einstellbare, im Ge- 
hause der Komponentenleitmig (22) angeordnet e Hubbegrenzujag 
(14) anschlagt und in "3chlieI3stellung" im Kegelsitz (9) 
dicht anliegt und dieser Kegelsitz (3), der im. Gehause der' 
Mischeinrichtung (5) angeordnet ist, eine auBere Ringnut 

15 (10) und eine innere Ringnut (12) besitzt, die durch mehre- 
re Verbindiongsbohrungen (11) raiteinander verbunden sind \md 
die auBere Ringnut (10) femer einen AnschluS zu einem im 
Gehause der Mischeinrichtung (5) angeordneten Gaskanal (15) 
besitzt, der wiedenmi mit einer Gasleitung ( 1 6 ). verbunden ' 

20 ist, in der sich bekanntervveise ein PluBmesser (17), eine 
Mengenregeleinrichtung (18) und ein Absperrorgan (19) be- 
f inden* 
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